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| magens historicas de satélite emer gem como fontes probatorias

A crescente digitalizacdo das relacdes sociais e econdémicas vem ampliando significativamente o
espectro das fontes probatdrias disponiveis no ambito judicial. Entre essas fontes, asimagens de satélite
com histérico temporal emergem como instrumento técnico relevante para a reconstrucéo de fatos
passados, permitindo a verificacdo objetiva de alteracdes fisicas em determinado local ao longo do
tempo.

A possibilidade de acessar registros geoespaciais pretéritos transforma a investigagdo factual em
atividade cada vez mais baseada em dados verificaveis, reduzindo o espaco para narrativas meramente
declaratorias. Nesse contexto, ferramentas digitais que disponibilizam séries historicas de imagens
orbitais assumem papel estratégico tanto em investigacdes privadas quanto na producdo de provas em
processos judiciais.

Dimensao tempor al da prova geoespacial

Tradicionalmente, a prova fotogréafica dependia da producéo ativa do registro por uma das partes ou por
agentes estatais. Com a consolidagao de plataformas globais de observagao da Terra, passou a ser
possivel acessar registros independentes e automatizados da superficie terrestre, capturados por

constel acoes de satélites em diferentes periodos.

Essa dimensao temporal permite verificar, por exemplo:

surgimento ou desaparecimento de construgdes
expansao urbana ou rural

ateracbes ambientais

mudancas em vias de acesso

ocupagdes irregulares

intervencdes em areas litigiosas

A andlise comparativa entre imagens de datas distintas pode revelar transformagfes invisiveis ao
observador contemporaneo, constituindo importante elemento de conviccéo técnica.

Ferramentas digitais com historico de imagens de satélite

Diversas plataformas of erecem acesso aimagens historicas com diferentes niveis de resolucéo,
periodicidade e cobertura geogréfica. Entre as mais conhecidas, destacam-se:

Google Earth

O Google Earth constitui uma das plataformas mais difundidas para analise geoespacial com suporte a
navegacao temporal por meio do recurso de “imagens histéricas’, permitindo a visualizagcdo comparativa
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de alteracBes territoriais ao longo de anos ou mesmo décadas. A ferramenta possibilita ao usuario
identificar transformacoes fisicas em determinado local, como surgimento ou remocéo de edificacoes,
alteracOes em vias de acesso, expansao urbana ou mudangas ambientais, contribuindo paraa
reconstrucdo cronol égica de eventos com base em registros independentes.

Spacca

Para além da simples consulta visual, o Google
Earth oferece funcionalidades avancadas
voltadas a criacdo de mapas personalizados,
permitindo ainser¢do de marcadores
geograficos (placemarks), tracados de rotas,
delimitacdo de areas poligonais e sobreposi¢éo
de camadas informacionais. Esses recursos
possibilitam a construcdo de representactes
espaciais estruturadas, Uteis tanto parafins
investigativos quanto para apresentacao
didatica de elementos técnicos em relatorios
pericials, pareceres ou pegas processuals.

Um dos principais mecanismos que viabilizam
essa personalizacdo € a utilizacéo de arquivos
no formato Keyhole Markup Language (KML),
linguagem baseada em XML desenvolvida
para descrever elementos geograficos em
aplicagdes de visualizagdo tridimensiona da
Terra. Por meio de arquivos KML, € possivel
registrar coordenadas geograficas, trajetorias
de deslocamento, areas de interesse, registros
fotograficos georreferenciados e outros
metadados espaciais, permitindo a preservagao

madgisirado e ,EI'F'EII"E'EE-:IF‘ e 0 compartilhamento estruturado de
. informac0es geoespaciais.

Alexandre Morais da Rosa

No contexto da periciadigital e dainvestigacéo forense, ainteroperabilidade do Google Earth com
arquivos KML assume especia relevancia, umavez que diversas ferramentas especializadas em extracéo
e andlise de dados tecnol 6gicos possibilitam a exportacdo de artefatos geol ocalizados nesse formato.
Solucdes amplamente utilizadas em investigacdes, como o Cellebrite UFED, o Physical Analyzer, o
Iped, 0 Oxygen Forensic Detective e 0 Magnet Axiom, permitem a geracéo de arquivos contendo pontos
de localizac&o associados a registros de GPS, conexdes de rede, metadados de imagens ou historico de
deslocamento de dispositivos.

A abertura desses arquivos diretamente no ambiente do Google Earth possibilita a visualizagao intuitiva
e tridimensional dos dados geograficos extraidos, favorecendo a identificacéo de padres espaciais, rotas
percorridas, permanéncia em locais especificos e eventuais inconsisténcias temporais. Essa integracéo
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contribui paratransformar conjuntos complexos de dados técnicos em representacfes visuais
compreensiveis, facilitando tanto a andlise investigativa quanto a comunicacdo dos achados em contexto
judicial.

Além disso, a capacidade de salvar projetos personalizados, exportar mapas e gerar capturas
comparativas entre diferentes periodos reforca o potencial da ferramenta como instrumento auxiliar na
documentacdo técnica de mudangas territoriais. Quando utilizados com metodol ogia adequada e
acompanhados da devida contextualizacdo pericial, esses recursos podem contribuir significativamente
para a construcao de narrativas probatorias baseadas em evidéncias geoespaciais verificavels.

World I magery Wayback (ArcGl S)

O World Imagery Wayback, disponibilizado pela Esri por meio da plataforma ArcGIS, permite 0 acesso
aversoes historicas dos mosaicos globais de imagens de satélite utilizados na base cartografica do
servico. Diferentemente de visualizadores que exibem apenas uma linha temporal continua, o Wayback
possibilita selecionar snapshots especificos do mosaico mundia em diferentes periodos, favorecendo
analises comparativas estruturadas sobre alteractes fisicas em determinada localidade.

Entre suas funcionalidades mais rel evantes estd a possibilidade de alternar rapidamente entre duas ou
mais datas, permitindo ao analista verificar quando determinada modificagdo — como o surgimento de
uma edificacdo, a abertura de umavia ou a alteracéo de cobertura vegetal — passou a ser perceptivel nos
registros orbitais. Essa comparagao pode ser realizada tanto por meio da navegagéo sequencial entre
versdes quanto pela sobreposicdo controlada de camadas, recurso que facilita aidentificacéo visual de
mudangcas territorials progressivas ou abruptas.

Outro aspecto técnico relevante é que a data daimagem exibida pode variar conforme o nivel de zoom
ou a proximidade da visualizacdo em relacéo ao solo. 1sso ocorre porgue 0s mosai cos globais séo
compostos por imagens provenientes de diferentes sensores, satélites e campanhas de aquisi¢do, com
resolucdes espaciais distintas. Assim, ao aproximar a visualizag&o, o sistema pode carregar imagens

mai s detal hadas — eventualmente de datas diferentes daquel as visualizadas em escalas mais amplas— o
gue exige atencdo metodol 6gica do andlista na verificagdo precisa da temporalidade do registro utilizado.

Essa caracteristica torna a ferramenta particularmente Gtil em andlises investigativas e periciais que
demandam reconstrucdo cronol 6gica de alteracOes territoriais, desde que acompanhada da adequada
validacdo da metadata temporal e da contextualizacao técnica das limitagdes inerentes a formacéo dos
mosai cos orbitais. A utilizacdo comparativa entre diferentes versdes historicas pode contribuir para
estabel ecer marcos temporais aproximados de transformacdes fisicas, servindo como el emento
complementar na construcdo de narrativas probatorias baseadas em evidéncias geoespaciais verificavels.

Yandex Maps e outr os servigos regionais
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Plataformas regionais podem oferecer imagens mais recentes ou com melhor resolugao em determinadas
localidades, constituindo fonte complementar relevante em analises comparativas. Possui um melhor uso
no contexto russo.

Platafor mas especializadas em monitoramento or bital

Servicos como portais de andlise geoespacia e repositorios de imagens abertas permitem acesso a dados
técnicos adicionais, incluindo indices espectrais, deteccdo de mudancas automatizada e séries temporais
mais frequentes.

| ntegr acdo com imagens ao nivel do solo

A robustez analitica aumenta significativamente quando imagens orbitais s&o combinadas com registros
obtidos ao nivel darua. Servigos colaborativos ou corporativos de registro visual georreferenciado
permitem observar detal hes arquitetnicos, sinalizagcdes, ocupacles e outras caracteristicas ndo captaveis
por sensores orbitais.

A combinagéo entre:

— imagens de satélite

—registros de street view

— fotografias georreferenciadas

— documentos administrativos

— testemunhos possibilita a construcéo de narrativa probatoria mais consistente e
tecnicamente fundamentada.

AplicacOes investigativas

No campo investigativo, a analise historica de imagens geoespaciais pode ser utilizada para:

— reconstrucéao cronologica de eventos

— verificagdo de dlibis territoriais

— identificagdo de modificacOes deliberadas em cenarios
— deteccdo de construcdes clandestinas

— monitoramento de danos ambientais

— analise de disputas possessorias

Investigadores privados, jornalistas investigativos e peritos digitais tém incorporado essas ferramentas
como parte do repertorio metodol 6gico da chamada investigacdo em fontes abertas.
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Aplicagbesjuridicas e probatorias

No ambito judicial, asimagens histéricas de satélite podem contribuir para aformacéo do
convencimento do julgador quando corretamente contextualizadas e acompanhadas de explicacéo
técnica adequada.

Sua utilizag&o pode ocorrer, por exemplo:

— em ac0es possessorias e demarcatorias

—em litigios urbanisticos

— em processos ambientais

—em disputas contratuais envolvendo obras ou uso do solo
— em investigagOes criminais

Todavia, aadmissibilidade e o peso probatério dessas imagens dependem da observancia de cuidados
metodol 6gicos, como a verificacdo da datacdo, da fonte, da resolucdo espacial e da possibilidade de
interpretacdo equivocada do registro visual.

Limites e cautelas

Embora poderosas, tais ferramentas ndo substituem a pericia técnicaformal quando esta se mostra
necessaria. A andlise de imagens orbitais exige conhecimento sobre:

— resolucéo espacial
—frequénciaderevisita

— interferéncias atmosféricas
— distor¢cdes geomeétricas

— interpretacéo espectral

Além disso, a simples existéncia de umaimagem ndo garante sua correta compreensao, sendo essencial
evitar inferéncias apressadas ou conclusdes baseadas exclusivamente em percepcdo visual ndo
qualificada.

Nova cultura probatoria baseada em dados

A expansdo do acesso a dados geoespaciais contribui para a construcdo de uma cultura probatéria mais
orientada por evidéncias empiricas e menos dependente de narrativas unilaterais. A possibilidade de
verificar alteragOes fisicas no territdrio por meio de registros independentes fortal ece a transparéncia
investigativa e amplia as ferramentas disponiveis para a busca da verdade possivel no processo.

Page 5
2024 - www.conjur.com.br - Todos os direitos reservados. 17/04/2026



CONSULTOR JURIDICO

& Www.conjur.com.br

Nesse cenario, aincorporacdo critica e metodol ogicamente consciente dessas tecnol ogias representa ndo
apenas avanco técnico, mas também evolugdo institucional na forma de compreender e produzir provano

século 21.
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